Objectif Zéro Energie
Ecologie et trés haute performance énerg&tique

- AR

Le centre de formation a la construction passive

L’eau chaude sanitaire dans les
batiments et dans les batiments passifs
en particulier

Présentation du 03 Novembre 2021
Stéphanie DELSART- Administratrice a la Fédépassif
Présidente de OZE



Sommaire

Aspect sanitaire et solutions
Aspect énergétique et solutions
Les besoins d’eau chaude sanitaire
» Se laver
» Chauffer une piscine
» Eau chaude solaire
» Les solutions
» Les avantages

» Questions - réponses

s

Objectif Zéro Energie
Ecologie et trés haute performance énerg&tique
P R

Le centre de formation a la construction passive




L . )7 &
Aspect sanitaire et solutions

I

Le centre de formation a la construction passive

» Eau chaude sanitaire

» Production
» Qualité sanitaire de ’eau chaude suivant les méthodes de production

» Utilisation ou pas de l’eau chaude en cuisine
Stockage

Distribution

Le point de vue des « écolos »
» Comment font les Allemands ?

Comment font les Suisses ?




(-
Differents ballons - ‘ Ze

...
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» Cuve émaillée ez Cuve émaillée
Isolation thermique.
Anode de magnésium TherTRERY Coleigar atioh
Fourreaux de résistances
. Résistances en inox
Cable de mccur:femirf.“ ‘ N Thermostat de sécurité
Voyant de contréle - T;'_@T_. T__-HCnmmanJe externe du thermostat

Isolation bien évidemment tres insuffisante d’ou énormes déperditions

Emaux - (Viessmann garantit ses €émaux non cancéerogenes ou ballons inox)
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» En Suisse

» La norme SIA 385/1:« Installations d’eau chaude sanitaire dans les batiments - Bases général
exigences »

» définit I’état actuel de la technique en ce qui concerne les bases générales et exigences relatives aux instal
d’eau chaude sanitaire.

» La norme SIA 385/2:2015 (SN 546 385/2) « Installations d’eau chaude sanitaire dans les batime
Besoins en eau chaude, exigences globales et dimensionnement »

» décrit les méthodes de calcul pour la planification des installations d’eau chaude.

» Et en France ?
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En Suisse - selon SIA

» La présence de légionelles dépend de la température :
» « Jusqu’a 25 °C Les légionelles sont viables, mais ne peuvent pas se reproduire.

» o De 25 a 45 °C Les légionelles proliferent.

» o Au-dessus de 55 °C Les légionelles ne survivent pas. L’installation d’alimentation d’eau chaude doit donc ét
dimensionnée comme suit:

»  Température a la sortie du chauffe-eau 60 °C  (en France 55°C...)
»  Température aux points de soutirage 50 °C

» o Température dans les conduites de soutirage au repos < 25 °C
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» Pour de |’eau chaude sanitaire propre :
» Production
» Stockage
» Distribution




Aspect sanitaire et solutions

» Solutions simples

» Production intelligente (santé et économie d’énergie)
» Serpentin inox dans un ballon
» Eau chaude solaire
» Ballon adapté
» Gros ballons adaptés aux besoins journaliers
» Ballons tres isolés (pas sur le marché a [’heure actuelle)
» Réseau de distribution
» Le plus court possible
» Attention a la surconsommation liée au bouclage
» lIsolation du réseau

» Pas de contre-pentes
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Aspect énergetique et solutions

» Les besoins énergétiques d’un logement passif de 150 m2

>

vV v v v

Chauffage

Eau chaude sanitaire
Ventilation

Eclairage

Electro-ménager

5a 15 kWh/m2/an
20 a 80 kWh

5 kWh

3 kWh

10 a 20 kWh

80 a 220 litres de fuel/an
300 a 1200 litres

40 litres

20 litres

150 a 300 litres
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» Les paradoxes
» 3 a 10 fois + d’énergie pour ’eau chaude que pour le chauffage d’un batiment passif

Personne ne calcule et personne n’optimise

Aucun intérét de n’économiser que sur le chauffage

Le maitre d’ouvrage ne voit que par la facture énergétique totale

30 a 40 cm d’isolant pour les parois et pour un delta T de 15 degrés

vV v v v Vv

5 cm d’isolant pour un ballon d’ECS pour un delta T de 40 degrés
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» Les besoins d’ECS
» 25 litres par jour et par personne d’ECS a 60 degrés

» Les colts de production

» 1,16 w par litre et par degré
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» Les couts de stockage
» Volume du ballon
» Durée de stockage
» Niveau d’isolation du ballon

» Température du local ou se trouve le ballon

» Les colts de distribution
» Longueur du réseau
» Diametre des tuyaux
» Niveau d’isolation du réseau

» Réseau a l'intérieur ou a l’extérieur du volume chauffé, (ca existe encore)
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» Un batiment passif trop cher ne se vend pas ou se vend difficilement
» Un batiment optimisé uniquement en chauffage, consomme encore beaucoup trop
» Un vrai batiment passif c’est quoi ?

» Tres faibles besoins de chauffage

» Tres faibles besoins énergétiques en général

» Maintenance résumée a un changement annuel de filtres pour la VMC
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> Vitocell 100-V > Vitocell 300-V > Vitocell 100-L

Réservoir d'eau chaude en acier, avec émaillage Réservoir d'eau chaude en acier inoxydable Préparateur pour installations de proeduction d'eau
Ceraprotect, capacité du réservoir ; 160, 200, 300, resistant & la corrosion, capacite du réservoir - 130, chaude sanitaire dans un systéme de stockage
390, 500, 750 et 1000 litres (390 litres pour 180, 200, 300 et 500 litres

d'eau, en acier et avec emaillage Ceraprotect,
capacite du préparateur : 500, 750 et 1000 litres

» Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire

I'utilisation sur les pompes a chaleur Vitocal)
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» Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire
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ROTEX
Sanicube / HybridCube

Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire
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Systéme sous pression ROTEX Systéme auto-vidangeable ROTEX L'eau et le soleil. Combinaison parfaite.

Solaris-P, 5C5 538/16/0 - P Solaris-DB, SC5 538/16/0 - DB Grdce & la stratification nette de la rempnéra ture, le
Sanicube Solaris est idéal comme accumulateur solaire
1)
(r-‘: @@ 24 combiné a l'installation ROTEX Solaris.

Systéme solaire sous pression ROTEX
Systéme auto-vidangeable ROTEX

A Accumulateur 1 Eau potable
_ == B Eau daccumulation hors pression 2 Charge accumulateur
o o :T_—__—;—_i;—:—_:_ C Zone deau chaude sanitaire 3 Appoint chauffage
T D Zone solaire 4 Raccordement Solaris

o]

E Zone appoint chauffage

» Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire



Différents ballons -
les solutions a adopter

L'accumulateur anti-légionellose.

Grdce d sa conception, I'accumulateur d'énergie ROTEX est optimal pour
I'hygiéne de l'eau, car l'eau chaude sanitaire circule exclusivement dans un
échangeur de chaleur en inox. Les dépdts de sédiments ou encore la forma-
tion de bactéries de légionellose dangereuses, comme cela peut arriver dans
d'autres ballons d grande capacité, sont ici exclus. Leau sanitaire stockée en
premier, sera également soutirée en premier (principe du first-in first-out).

» Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire
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; Pmia LA

VITOSOL 200-TM

Capteur solaire & tubes sous vide

2, Prospectus produit (PDF 1 MB)

» Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire
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Package solaire pour eau
sanitaire

Production d'eau chaude dans un package
complei- Exploitation efficace de I'énergie solaire
pour la production d'eau chaude facilitée : par le

package solaire pour eau sanitaire de Viessmann

Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire
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Serpentin ECS (Eau Chaude
Sanitaire) en acier inoxydable
annelé

Serpentin en acier pour
raccordement de capteurs
solaires

» Rotex et Viessmann proposent des solutions performantes pour ’EC solaire
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Polyéthyléne réticulé (PEX-b)
Colle

Aluminium

PEX-b

PER Standard PER pré-gainé PER pré-gainé et isolé

Attention aux habitudes, étudiez et calculez réseau et isolation !
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» Production d’ECS
» ECS solaire
» Les fumeux ballons thermodynamiques

» Avantages

» Facile a installer et pas besoin de réfléchir

» Réduction par 2 a 3 des colts de production d’ECS par rapport a |’électricité directe
» Inconvénients

» Augmentation des fuites aérauliques du batiment

» Ballons d’ECS peu isolés (celui du Martelberg est arrété depuis 3 ans)

» Peu d’économie globale des besoins énergétiques totaux




Exercices

Formulaire batiment passif

Phata ou dessin

ECS- Strasbourg

Besoins de chauffage

e ——
> —~
Prajet: /
oot limai »{ {F - Straghourg
Adresze: \

Code postal fMlacalitd:

Pays:

Type de bitiment:

Baikre de I'ouvrage:

Adresse:

Code postal fMlacalitd:

Architecte:

Adresze:

Cade postal  lacalitd:

Burean d'dkude Fluides ! techniques spéciales:

Adre

Cade postal ! lacalitd:

Annde de construction:

Mombre de logements:

Wolume exkiricur du b3timent ¥,

Mombre d'occupants:
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Calcul besoin en Electricite ! apports intermes

Taprdrbilimral: | Bilimral rFuidralicl

Sources des apports internes

Mombre d occupants projetis:

4 1 Peajraline ;I

“aleurs rappork 5 |a surface de réfdrence dnergitique

Surface deMeéirence Entrgétiquc AR Crithrar
Hithude menrualle  Cartificatims stendard parsifs '"';“h Whrificatima: | Hflbeiemraaeells =l
Besoin de chaleur de ch 14 \'h'hf[mza] 15 kwWhilm?Zal oui 132
Résultat du test d'infiltrométrie: 0.4 (! 05 pt oui 1"z
Besoin en énergie primaire
VECS, banfnes - 82 kW hilm?® a) 120 Kwhi{mia) oui
Besoin en énergie primai 3
JECS, abanffagr rl Flralrinilf amni \ o7 hi(m" a)
Besoin en énergie primai
Femmmminfe par la g edenl k'Whi[m* a)
Puissance de chauffage: 12 Wim®
Surchauffe estivale: 2 P mp.ii 25 T
Besoin de refroidissement annuel: I:'n'hf[mza] 15 Ewhiimta)
FPuissance de refroidissement: 4 Wim®
Lo saussigne declare gue fes resaltals oi-dessus ant Lare-
g faurnds of caloulds sufeant fa méthade de calood
FPHPP sur Ease o5 caracidnizthpues o Fimmewbla. SErratre:
L3 aote g walcal aves PHPP o5t fournfe en annexas.
... | Vérification Surfaces Liste des valeurs U Waleurs U ECS+distribution ECS solaire Calcul EP | Sol | Fenétres




Exercices

ECS- Strasbourg

Besoins en litre/pers
Maison : 251/ pers =~~~

Bureaux : 12l/pers

Besoins ECS :

Conception passive
DISTRIBUTION DE CHALEUR ET SYSTEME

Objectif Zéro Energie
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Projet:
Lacalizatian:
Tempirature inbdricure: 20 i
Tupe de Bitimentfuzage:
Eurface de riférence Energitique fope: 17 m?
Oecupation: 4.0 FPers
Mombre de logements: 1
Eesain de chauffage annuel g aueiiag, 1662 kwhia
Longueur de la pEriode de chaufFe: 205 d
Mayenne de la puissance de chauffage P ., 03 (AT
Taux valorization dezs apports de chaleur supplémentaircs: Ti Section
Zone chaude Zone froide Total
Distribution de chaleur : installation de chauffage 1 2 3
Langueur des tuyauteries de distribution Lu sFropees m
Coeff. de dép. de chaleur par m de conduite W fFropeti b wilmk]
Temp. du local dans lequel e situe la conduite Jy Locatde dirtritutios 20 -

i sionnement de la température de départ R A A S S -
Fuiszance gme de chauffage Pt frovirtont o cofculéi k.
Température de départ mo rquer d'une crois le cas échéant)

Dimensionnement de la température de ref =0T [uy-20]420 -

Deperdition annuelle par m de tuyauterie =Y [y bl 0024 Tl 4,23 kwhi[mea)

Walarization éventuelle de ces déperditions [) -

Déperditions annuelles L1} LI} 0 "k'l.«.l'hﬂa

Diéperditions spécifiques e = 50w # Bcre k'whi{m®a)
EHficience distribution chaleur de chauf BLHL =[qu+ Qu]f qu || 100% "

Eau chaude sanitaire: besoin de chaleur standard

2419 kWh/m2/an

Consommation ECS persanne par jour [E0C] Wees SFroict o nadevr moronne SEStreAFYd \ 25,0 / Litre!Persid
Tempé-rature- mioyenne alimentation eau froide g Fompbraturs de e ow ot obde £ 107 L] =

Beszain ECS lessive et vaizzelle non dlectrique Sl ke ctricitd 204 kw'hia
Beszoin de chaleur ECS Glrecs 2419 hia
Bezoin de chaleur specifique ECS Qrece = Clyecs | Picpe > hi[m*a)

Fédération
Co
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» 2419 kWh/m?2/an

Calcul besoins ECS: * - @ * * * + 2419 kWh/

Conso ECS/pGI’S/jOUI’ 60l ECS T°C eau froide 1,16W pour monter  365j /1000 Taux occupation  Besoins ECS lessi

T°C sol 1degrés d’1l eau W en kWh nb pers + lave-vaisselle

Eau chaude sanitaire: besoin de chaleur standard

Conzommation ECS personne par jour [60°C] Wecs SFroiet ou vokevr mopasmns SF St AR Aol 25,0 LitredPersid
Température moyenne alimentation eau froide dpy Foamgteaturs de e oupot alde O 10,0 T

Eezoin ECS lessive et waisselle non Slectrique SRl Whectricivd T J04 kw'hia
Besoin de chaleur ECS Clrecs 2419 kwha

Besoin de chaleur spécifique ECS Jrecs = Clyees | Pspe k' hi[m® 2

Besoins d’eau chaude
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> Ca IC u l lo n gu e u rS gai n eS : Déperditions spécifiques Qe - S0 ! e -

Efficience distribution chaleur de chauf E.n =[Qu+qu)fqu

Eau chaude sanitaire: besoin de chaleur standard

Consommation ECS personne par jour [E0'C) Wees sFroiedou vodowe mopamne S5 St 2000 25,0 LitrefPers:
Température moyenne alimentation eau froide Jpy Tomptraturs oo feauporakle 05 10,0 =
Eesoin ECS lessive et vaiszelle non électrique Fowille Woctricitd T 304 kwihia
Besoin de chaleur ECS Grece 2419 kuhia
Besoin de chaleur spécifique ECS Qrect = Clrece ! Pure kwhi[m?a)
b
Distribution et stockage ECS Zone chaude Zone froide Tatal
Laong. tuyauteries du bouclage [départ + retour) L: éFroient m
Coeff. de dép. de chaleur par m de conduite ' iFroieei b 0,522 wWimifk
Tempé. du local dans lequel se situe 12 conduite oy Locade diveritutios 20 T
Température de départ Wy imssarionisoimores o o ot ature do dart (1] c
Temps fonctionnement journalier do bouclage tiaa, £Frminnt b hid
Température de retour e =0ETE [ Jy-20)+20 55 -
. Temps fonctionnement annuel du bouclage |- = 366 tdy, hia

Déperdition chaleur annuelle par m de tuyauterie q% =4 [ ] Bt k'whimia

> ! Lo n g u e u r d e gal n es Walorization éventuelle de ces déperditions [32) heecs =l 365d " kg 39,50 -
Déperditions annuelles des tuyauteries e} =La* 0% [1-haecs) [i] [|khea

° . °

> ! Dlamet re des gal nes Longueur takale des tayauteries Ly Fraieed A 150,00 m
Dliamétre extérieur du tuyau QU tanan EFramietd 0,016 m
Diéperdition de chaleur par puizage Qeiunrl Czpze et HA VL Dy 10466 kwhipuisa
Coetficient d'occupation Mpuinane 0P 5365 myE 4380 Fuizageta
Diéperdition de chaleur annuelle qu * e 45540 kwhia
Walorization éventuelle de ces déperditions (%) hau =t S TR hg a9 5 m -
Déperditions annuelles des tuyauteries Gy = Lu- qu[1-he_u) 29724 2??3 } "k\.\.l'hn'a

alald,i2,a
, o o DOep.de chaleur moyenne du ballon de stockage F: 50,0 L

> Depe rd'lt'lons des tuya ux: Diegré dutilisation éventuel dép. de chaleur ha_s b 2 TED G 39,55

Dép. de chaleur annuelle du ballon de stockage Gz = P8 760 kh{1-hg 5] 2650 265 "k\.\.l'hn’a

ions totales du systéme SECS

» 2773 kWh/m2/an soit 277 fugl . T ]

Déperditions spécif. du systéme SECS Ty = Ghgy ! Pigpe kwhi[m’a

Efficience distribution et stockage d'E( L = [rvme + Guew] f Qv 225,&% -

Besoin de chaleur total systéme ECS Qees = Grecs+Chew RART kwthia
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Exercices - cas le + favorable

Calcul longueurs gaines :

! Longueur de gaines optim

! Diamétre des gaines

Déperditions des tuyaux:

° Vé

1se

224 kWh/m2/an soit 22l fuel

Efficience distribution chaleur de chauf ELu

Eau chaude sanitaire: besoin de chaleur standard

Consommation ECS personne par jour [B0C) Wecs
Température moyenne alimentation eau froide e
Besoin ECS lessive e vaizselle non électrique

Besoin de chaleur ECS Clrecs
Besoin de chaleur spécifique ECS Jrecs

Distribution et stockage ECS

Long. buyauteries du bouclage (départ « retaur) Lz
Coeff, de dép. de chaleur par m de conduite A
Tempé. du lacal dans lequel se zitue 13 conduite oy
Température de départ Jy
Temps fonctionnement journalier du bouclage [ P
Température de retour Jg
Temps fonctionnement annuel du bouclage Feeale
Déperdition chaleur annuelle par m de tuyauteris 1%z
alorisation éventuelle de ces déperditions (=) hagcs
Déperditions annuelles des tuygauteries [

Longueur totale des tyauteries

Diiamétre extérieur du tuyau

Diéperdition de chaleur par puisage

Coefficient d'occupation

Diéperdition de chaleur annuelle

Walarization éventuelle de ces déperditions ()

Déperditions annuelles des tuyauteriss

DEp. de chaleur moyenne du ballon de stockage Fs
Diegré d'utilization eventuel dép. de chaleur has
Dép. de chaleur annuelle du ballon de stockage [

Déperditions totales du systéme I'ECS
Déperditions spagi G
icience distribution et stockage d'E( Bl

Besoin de chaleur total systéme ECS Clyecs

=[qu+qul ! qu

£ e e o St R
T atura dn s oupot addn £ F
S Fin ceeicitd

= Grecs ! Bsee

LFrofetd
AFrojetd
Locatdn dirtributine

1
S rnronnnmant oo tomp brotues de olfinart
L]

LFrofetd

=0.875 [Jy-20)+20
= 365 by,

= [ de] bt
=b e 360d " hg
=L q': '[1'hc:cs]

=gt 30 365 e

=h A 8TED h,

= P87

= Qaelly+blg
= ko ! Prope
= [Grvne + Gvw] f G
= Qlrecss Gl

-2 uzo M Hant S AV H D
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25,0
10,0
F04
2419
el
Zone chaude Zone froide Tatal
m
0,522 Wimfk
20 T
&0 c
hid
AR =
hta
kwhimia
oz R s -
[i] [|kuhea
12,10 m
0,016 m
00544 k'whipuis:
4380 Puizagef:
3693 k'whia
3355 /\ -
2237 224 Jkuehea
1,2,
50,0 | e
265 | kkia

Tall4,2,8




Exercices

» La piscine - 28°local chauffé
» 9,23X4,23 m hauteur 1,63 m
» 63,7 m3 d’eau

» Parois comme d’habitude

» Parois isolées

» Renouvellement hygiénique

20 000 kWh
1 000 kWh
2 000 kWh

‘ Objectif Zéro Energie
Ecologie et trés haute performance énerg&tique

Le centre de formation a la construction passive

2000 litres de fuel
100 litres
200 litres



Exercices

» La piscine - Caen

» 28°local chauffé

Formulaire batiment passif

Phato ou deszin

Objectif Zéro Energie

Ecologie et trés haute performance énergétique

...

Le centre de formation a la construction passive

y 4 \

Prajet: ‘_——* ‘ \

L T \ [F-Caen /
Adresse: \ /

Code postal { localitd:

Pays:

Type de bitiment:

Plaiere de ouvrage:

Adresse:

Code postal { localité:

Architecte:

Adresse:

Code postal { localité:

Biurean d'#rude: Flui niques spéciales:

Code postal ! localite:

Annie de construction:

Mombre de logements:

Walume cxtérizur du b3kiment W, m

Mombre d'occupants: ;00

Température inkéricur

Apporkz inkerne

“aleurs rapportdes 3 la surface de référence Energdtique

Surface de référence énergétique fpe:

irke Hithuds menruells

Cartificatimn rtandard parrif:
15 kWhilm?®a)
06 wt

1200 Kihi[ma)

15 kwhijm®a)

Besoin de chaleur de chauffage z
I- k%Whilm*"a)
Résultat du test d'infiltrométrie: h!
Besoin en énergie primaire z
IECE, abanfFagr, rofrai k'H'hl[m a]
Besoin en énergie primaire z
IECSE, shanffagr rl FlralrinilF semilisarrl: k“h;[m a]
Besoin en énergie primaire
par la mn i kWhilmZa)
phalemallagar:
Puissance de chauffage: Wim?®
Surchauffe estivale: > ap il 25 i
Besoin de refroidissement annuel- I:U'hl[mza]
Puissance de refroidissement: Wim?®

Crithrar
rarpacthr?

[ ]

Lo saecscignd adefare que fos rdsaltals oi-dessus o
i Fournis of cafoulds swivane fa méthode oo caloaud
FHPF sur base dos cardcidrisiigues o fimmeoubils.

L 3 naore Ao caloud aoes PRPP osr fournie on anness.

Fhapa:

Bagrarcre:




MBE = 2
A | B c | b | E F G H ,
39 | Coefficient e de classe dexposition facades facade
40 | eXpOSEes exposeée
° 41 | aucune protedtion 0,10 0,02
Exe rC] C e S 42 | protection mavenne 0,07 00z
43 forte protectioh 0,04 0,01 Obiectif Z& ;
| 1 L tif Zéro E
44 Coefficient f 15 20 S e i
45_ Pour le besoin appueb=Baur |a puis. chaud:
46 Coefficient d'exposition au vent e [J/ﬁ' \Q,18
i i - ] - ~ Le centre de formation a la construction passive
La p]SC]ne Caen Coefficient d'exposition au vent f 15 Volume dair et du’y, P
47 test d'infiltométrie
| Renvit d'air test dinfilt atri 1M — 0,00 ‘e
. . . 48 envlt dair test dinfiltrométrie Ny . im *(hm?)
Feui ntilation — -
eu lle Ve t lat O 49 Type de systéme de ventilation
o )4 50: Ventilation double-flux bt Passif saéme codds Pour le besoin annue Pour la puis. chaud:
28 lOcal Chanfe Extraction seul (VMC)
52 | &= d'air extrait 1 0,00 0,00
53 Renvit. d"al infiltrations N R 1M
54_
55 |Rendement réel de la récupération de chaleur sur
56| X Unité de ventilation & l'intérieur du volume chauffé
Unité de ventilation & 'extérieur du volume chauffé
57
58 Efficience de I'unité de ventilation nyae 0,00 \ LI
50 Conductance du conduit dair neu ¥ WiImK) 0,000 Pour le calcul, woir calcul annexe
60 | Longueur du condiut dair neuf m
81| Conductance du conduit d'air vicié ¢ Wi (miC) 0,000 Pour le calcul, voir calcul annexe
62 | Longueur du conduit d'air vicié m Température intérieure (*C)
, 63 | Température du local technigue de 'unité < T. moy. ext. période de chauf ("C); _&8.2_
Tem eratu re SO'. 1 1 3 ° C G4 (4 compléter seulement si 'unité est située hors du volume chauffée.) Temp. moy. du sol. (*C) 11,3 \5
p ’ 65 | > A
o 55 [EMcience réel de la récup. de chaleur  nwaewe []’[]%
DeltaT:16,7°C o j:
58: Efficience réel de la récupération de chaleur de I'échangeur géothermigue
B9 | Rendement de 'échangeur géothermigue N¥ewi 90%
70 Efficience EWU Tiewo 19%
72 |
73|JUNITE DE VENTILATION DOUBLE FLUX CERTIFIEE
T4 Données supplémentaires de l'unité de ventilation:
e |
o " . L Efficience |Consommation Plage N
o N  |Unité de récupération de chaleur (effective) électrique d'utilisation Insonorisation
Motice d'emploi Weérification Surfaces Valeurs U Liste des valeurs U | Sol | Fenétres types | Fenétres Ombrage | Ventilation




Exercices

La piscine - Dimensions bassin et parois

Le centre de formation a la construction passive

A

Objectif Zéro Energie

Ecologie et trés haute performance énergétique

Saisie des surface}
it Déduction Be Choix de la paroi N Valeur U
N Denomination de la paroi e Attribution au groupe “"_“‘! xil a x - + | personne | - pronte fenétres Suiisce toiiueRomiante Lol
surface groupe ntite [m] [m] | [m?] lle [m] [m?#]
[m7]
Surface de référence énergétique Aqr 1 |Surface de référence énergétique Al x( X + - 0,0
Fenétre nord 2 |Fenétre nord 0,0 Yaleur de la feville "Fenétre” 0,000
Fenétre est 3 Fenétre ast 0,0 Waleur de lafeuille "Fenétra” 0,000
Fenétre sud 4  |Fenétre sud Uniaue la feuille "Fenétres™ ! 0,0 Waleur de |a feville "Fanétre" 0,000
Fenétre ouest 5 [Fenétre ouest 0,0 Walzur de lafeville "Fenétre" 0,000
Fenétre horizontale 6 |Fenétre horizontale A 0,0 Walzur de lafeville "Fenétre" 0,000
Porte extérieurs 7 |Pore extérieure £ X + -1\ )- Waleur Ll porte extéricure
1 |plancher bas 9 |Paroi en contact avec lefsol (] 9,23 |x| 4,23 |+ - \ )- 0,0 39,0 parois piscine | 1 0,190
Z  |murs 9 |Paroi en contact avec Ie\nl (| 24,00 |=x 1,63 + - / )- 0,0 391 parais piscine v| 1 0,190
3 %l X + -7 }- .0 .
4 % + //— - ,0 | O
c e | — - T




Exercices

La piscine -

Dimensions :

9,23x4,23 = 39,04m2

Hauteur : 1,63 m

63,7m3 d’eau

Conception passive
BESOIN DE CHALEUR ANNUEL

Objectif Zéro Energie

cologie et trés haute performance énerg&tique

Le centre de formation a la construction passive

Isolation : 40cm

Colt chauffage :
1211 kWh/an
Soit 121 | fuel

2
3
4 ClimatiF - Caen Température intérieure: 28,U‘C
5 Projet: Type de batimentUsage:
g Localisation: Surface de réf énergétique Azac 0,0 m
T par m*
8 Surface ValeurlU  Facteur correctif a G, /\ de surface de
9 Parois du batiment Zone de température m WwimK] kKhla kiwhia référence énergétique
10 1iParci en contact avec 1'air extér A | hE 1,00 =i 104.,4
11 2iParoi en contact avec le sol B 78,2 0,190 * 0,73 ] DG 1211
12 3.iToiture/plancher en contact avec:! A 1,00 * =
13 4:Dalle sur sol/Plancher sur cayg =) * 0,78 * = —
14| 5 —— A <100 |+ =
R | ©6 A * 1,00 * =
16 T.iparoi en contact avec un local nd X * 0,75 * =
17 §.iFenétres A 0,0 0,850 * 1,00 * 104 .4 = 0
18 9.iPorte extérieure A * 1,00 * =
19| 1.:Pont thermique ext. (long./m) A * 1,00 * =
20 N.{Pont thermique péri. (long./m) P * 0,73 * =
21| TiPont thermique sol (long./m) B * 0,73 * =
22 Surface tatale de l'erveloppe du batiment 782 E'whilm®al
23 | Déperditions conductives Qg Toral ‘ | 0,0 ‘
25 Asne Hauteur sous plafond
26 m’ m m’
27 | Systéme de ventilation: VoIL{me drair effectif v, 0,0 *1 2,50 ‘ = | 0,0 |
28 Efficience réelle de [&changeur [hars ch. Géothermique] :
29 de la récupération de chaleur
a0 Efficience de léchangeur géothermigue | Pune y Fp—
31 h i h
32 Renouvellement d'air de référence n, 0,400 ‘{1 0,19 ] + 0,046 ‘ = | 0.369 |
34 ' Ny Cair G,
35 m’ h whilm?K]) kKhkla khwlhia kiwthilm’al
25 Déperditions aérauliques Q, 0 0369 . *i 033  * 1044 = | 0 ‘ | 0,0
33 Facteur de réduction
e le] (a1 0 dintermittence de
J | Motice d'emploi | Verification Surfaces Valeurs U Liste des valeurs U | Sol | Fenétres types | Fenétres | Ombrage | Ventilation

Besoin de chauffage [




Exercices

La piscine -
Dimensions :

9,23x4,23 = 39,04m?2
1,63 m
63,7m3 d’eau

Hauteur :

Isolation : 40cm

piscine isolée

Conception passive

A

ObJectleero Energle

Ecologie et res rformance énerggtique

VALEURS U DES PAROIS Le centre de formation a la construction passive

Couches a pente intégrée (isolation) et

Colt chauffage :
1211 kWh/an
Soit 121 | fuel

F’TUJETZE couche d'air immobile -= outils de calcul & droite
1 paro:l_s piscine
H daia paroi Descritption de la paroi
Résistance superficielle [m*k]  intériewrs R0 0,13
o edtérienre F,, i 0,04
Tatal largeur
Section 1 A tionnelle] Lrwimkl  Section 3 (optionnells) R ;pﬁmn(]
1.icarrelage 1,500 / 15
5 béton s 300 "S- _,( 200
3 imisapor 0,080 \, 400
4 SN—"
5.
G.
7.
2.
Pourcentage de surface de Ia section 2 Paourcentage de surface de la section 3. Tatal
| : 61,5 |om
Valeur U: | 0,190 | twHimK]




Exercices - piscine non isolée Z@

Conception passive -
La p'iSC'ine - VALEURS U DES PAROIS Le centre de formation a la construction passive

Dimensions : Couches a pente intégrée (isolation) et

F’rnjet:é couche d'airimmobile -= outils de calcul 3 droite
9,23x4,23 = 39,04m2

Hauteur : 1 ,63 m 1 ‘parois piscine
N deia parci Descritption de la paroi
63 , 7m3 d ’ eau Résistance superficielle [mKifw]  intéiewre Fy:i 0,13
extérieure R, ;i 0,04
ISO latlon . Ocm Tatal largeur
Section 1 . ___n_':_-_ctinn z2 [Dp_t_!?nnelle] Liimk)] Section 3 (optionnells) R IWHImED] mm]
1.icarrelage 1,500 15 \
2 ibéton 2,300 200
Cout chauffage : 3./ misapor 0,080 .
4.
23896 kWh/an 5.
a.
Soit 2389 | fuel 7
a.
Paourcentage de surface de Ia section 2 Pourcentage de surface de la section 3 Tatal

| 215

zm

M-
M

20X + qu’en étant iso

Valeur U; | 3,746 |'l.-.l'|'[m’|'<]




Exercices

La piscine -
Dimensions :
9,23x4,23 = 39,04m2
Hauteur : 1,63 m

63,7m3 d’eau

Isolation ;: Ocm

Conception passive
BESOIN DE CHALEUR ANNU

ClimatiF - Caen

A

Objectleero Energle

et trés haute performance énergétiqu

Le centre de formation a la construction passive
Tempéra

Colt chauffage :
23896 kWh/an
Soit 2389 | fuel

Prajet: Type de ha‘timent-'Usage:§
Localisation: Surface de réf. énergétique Asq;:% _________________ 0,0 m
par m?
Surface Valeurl  Facteur correctif a G, de surface de
Parois du batiment Zone de température m’ WiimK) kkhia k'whia référence énergétique
liParoi en contact aveec 1'air extér A | * * 1.00 *{ 104,4 =
2.iParoi en contact avec le sol B 18,2 * 3,746 * 0.7a *{ 104,4 = ( 23896
3.iToiture/plancher en contact avec | A * * 1,00 x =
4..Dalle sur sol/Plancher sur cave B * - 0,78 * = \
5. x » =100 i+ = —
e - . . Lo . :
— 7iparoi en contact avec un local ng X * * 0,75 * =
8.iFenétres A 0,0 * 0,850 * 1.00 * 104,4 = ]
3.{Porte extérieure A * * 1,00 * =
0iPont thermigque ext. (long./m) A * * 1,00 * =
TiPont thermique péri. (long./m) B * * 0,78 * =
2iPont thermique sol (long./m) B ® ® 0,78 * =
Surface totale de l'erweloppe du batiment 78,2 kiwhilm®al
Déperditions conductives Q¢ Torsl | | 0.0 |
Aznr Hauteur sous plafond
m’ m m’
Systéme de ventilation: Volume dair effectif v, 0.0 * 2,50 ‘ = | 0.0 |
Efficience réelle de I'échangeur [hors éch. Géathermique) !
de larécupération de chalsur .
Efficience de léchangeur géathermiqus Newo! 19% [ F— Boune J F—
v o " "
Renouvellement d'air de référence n, 0,400 (1 019 )+ 0,046 | = | 0.369 |
Wy i Cuie G,
m' _ Wh . Yl [k o kK2 : 'kl kilkilm’a)
Déperditions aérauliques Q, 0 *. 0369 *1 033 ti 1044 =| 0 || 00 |
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Objectif Zéro Energie

Ecologie et trés haute performance énergétique

Le centre de formation a la construction passive

QUESTIONS - REPONSES
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Merci de votre participation ! ’ Ze

Objectif Zéro Energie
Ecologie et trés haute performance énerg&tique

I

S t é p h a n i e D E L S A RT Le centre de formation a la construction passive

n Fédération Francaise dela
» Administratrice de la Fédépassif Construction Passive
» Présidente de OZE

Pour aller plus loin :

/E

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Formations courtes + Calculs Thermiques:

» OZE - Objectif Zéro Energie

Le centre de formation a la construction passive

Formations longues:

» Institut Supérieur de la Construction Passive
@ Institut Supérieur de la

COI']StI'UCtIOH Passive
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