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FOAMGLAS®, L'ISOLATION DES PAROIS ENTERREES

= Présentation

= Conditions spécifiques et points de vigilance pour l'isolation des parois enterrées
= Réglementation sur l'isolation des parois enterrées

= | es atouts de l'isolation FOAMGLAS®

= Retour d'expériences : Construction d'une maison d’habitation passive dans ['Ain.

= Discussion libre

Intervenants &

ﬁ ] WANDA .....
Claire-Avril RAT, architecte, WANDA IMMOBILIER  \ma IMMOBILIER

Mathieu DELCAMBRE, ingénieur des ventes, FOAMGLAS ®©
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OWENS CORNING,

ENVERGURE MONDIALE A ECHELLE HUMAINE

20,000
employes
dans le monde

29 4,400
pays employés
en Europe

VD

&

%

3 marcheés solides
Etanchéité | Isolation | Composites

2 usines de fabrication en Europe
Tessenderlo (B) | Klasterec (CZ)
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CONSTRUCTIONS SENSIBLES

Santé
&
Education

Batiments
de grande
valeur

& FOAMGLAS




CONSTRUCTIONS SENSIBLES

Batiments a
forte
hygrométrie

Logements "

> ¥

collectifs « =

Batiments
publics
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NOS APPLICATIONS

@ Oitures terrasses

e!solation enterree

e!solation intérieure
Rupteur thermique
Facades

22 FOAMGLAS



https://www.foamglas.com/en-gb/applications-and-solutions/wizard

CONDITIONS SPECIFIQUES ET

POINTS DE VIGILANGE




CONDITIONS SPECIFIQUES AUX ISOLANTS

DES PAROIS ENTERREES

= |es parois enterrees sont exposees a I'hnumidité pendant toute la vie du batiment.
= |e drainage des eaux augmente cette quantite d’humidite.

= |es élements de construction enterres rencontrent des situations d'eau stagnante
exercant une pression hydrostatique.

= Dans la plupart des cas, une remise en question
de l'utilisation de matériaux isolants ne résistant pas a I'hnumidité est nécessaire




CONDITIONS SPECIFIQUES AUX ISOLANTS

DES PAROIS ENTERREES

= Risque de condensation en raison du differentiel de température intérieure/extérieure

= Plus lisolant est humide, plus le risque de condensation est éleve

*Source : AQC - Fiches Pathologie Batiment

*Source : AQC - Fiches Pathologie Batiment

22 FOAMGLAS




R
A VOTRE AVIS

, COMBIEN DE TEMPS EST GARANTIE
LA RESISTANCE THERMIQUE D'UN ISOLANT
SOUS AVIS TECHNIQUE ?

1. Jusqu'a sa sortie d'usine
2. 2ans

3. 10ans

4. Avie



POINTS DE VIGILANGE SUR L'ISOLATION THERMIQUE

INCIDENCE DE L’EAU SUR LA CONDUCTIVITE THERMIQUE (VALEUR )

LAMBDA VERRE CELLULAIRE / EAU / GLACE

A FgAMGLAS =0,036 W/ mK

A eau

A glace =23 W/mK

| | | | J
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25

Source : institut de recherche pour l'isolation de Munich

= |'eauisole 15 fois moins qu'un isolant, la glace 58 fois moins

= e conséquence : la valeur A d'un isolant humide se dégrade par
rapport a sa valeur a |'état sec (état initial)

7# FOAMGLAS



POINTS DE VIGILANGE SUR L'ISOLATION THERMIQUE

INCIDENCE DE L’EAU SUR LA CONDUCTIVITE THERMIQUE (VALEUR )

= |'absorption d'eau d'un isolant se fait de 2 manieres
» Au contact du matériau par capillarité
= Par condensation de vapeur d'eau a l'intérieur du matériau

= Son humidification peut atteindre 50% de son volume des 2 ans de vie en ceuvre




POINTS DE VIGILANGE SUR L'ISOLATION THERMIQUE

INCIDENCE DE L’EAU SUR LA CONDUCTIVITE THERMIQUE (VALEUR )

universite
“BORDEAUX

THESE PRESENTEE
POUR OBTENIR LE GRADE DE

DOCTEUR DE

L’UNIVERSITE DE BORDEAUX

ECOLE DOCTORALE : SCIENCES PHYSIQUES DE L'INGENIEUR

SPECIALITE : MECANIQUE
Par Pierre VIGNON

CARACTERISATION ET OPTIMISATION DES PROPRIETES
D’'ISOLANTS THERMIQUES NON TISSES A BASE DE
FIBRES DE BOIS

Sous la direction de - Christine DELISEE
(co-encadrant : Jérome MOREAL)

Soutenue le 10 novembre 2020

7 FOAMGLAS

Tableau 9 : Impact de la tenewr en eau volumigue 8 [%e] dans des isolants sur leur conductivité thermigue
o ‘apres (Bidmm, 2011}

Type d'isolant

Conductivité thermique
en WmE as=0%

Conductivité thermique en
Wim.E a 6= 10%

Augmentation de Ia
conductivige thermique

Laine de verre 0,037 0,055 49%
Polystyréne 0.036 0.054 50%
expansé
Polystyréne 2 Tgey
extrudé 0,034 0,044 9%,
Polyuréthane 0,025 0,046 4%

Il apparait ainsi que la conductivité thermique varie sous des gradients de température et de
densité mais également sous les taux d'humidité présents dans les matériaux. Par exemple,
I"augmentation de 1a teneur en ean volumique dans des laines de verres de 0 a 10%, a pour conséquence
une augmentation de la conductivité themuque de presque 50% (Bjorn, 2011).

These doctorale de I'Université de Bordeaux sur les propriétés d'isolants thermiques,
Pierre Vignon (*source Bjorn, 2011)



LES REGLES PROFESSIONNELLES

Résistance thermique utile des parois enterrées *

 DOSSIER OZ RECOMMANDATIONS = Facteur de correction lors de I'étude thermique (10 & 20%)
OCT. 2010 PROFESSIONNELLES DE LA CSFE
| , : - = Etabli en fonction de 'absorption d'eau du matériau isolant
L’isolation thermique
par I’extérieur des parois
enterrées avec revétement
d’étanchéité
Isolont en
Bs poerene envae = Exemple > Objectif Rth 3,3 & atteindre
specifique extrude cellulaire
st e corcin O : - T3+ ép120mm Rth 3,3 m2.K/W x 1 = RIFUGIES)3
R utile Rdécloréex 0.8 R déclaréex 0.0 R déclaréex |
Valeur déclarée 2 WL{T) de 5 % mim 3 % i Sons objet (- —
l'absorption d'eou a long terme (28 j) \w\f//;f ep1 1 Omm Rth 3 8 X O 9 Rth Utl|e 3 4
par immersion totale, mesurée selon

la norme NF EM 12087

Voleur déclorée > WDIV) de
Fabsorption d'eou par diffusion,
mesurée selon lo norme NF EN 12088

- | 30SE ép160mm Rth 4,2x 0,8 = [R{lgUt|[ReRels

*Source : site officiel CSFE / FFB
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REGLEMENTATION POUR L'ISOLATION

DES PAROIS ENTERREES




L'ISOLATION DES DALLAGES ET RADIERS

Cadre réglementaire *

= DTU 13-3 Dallages / DTU 13-1 et 13-12 Fondations (radier)

= DTU 13-3: Utilisation obligatoire d'isolants présentant la certification ACERMI
= Valeurs : Rcs Résistance critique de service / Ds Déformation de service

5.3.4 Isolation thermique

La résistance mécanigue des isolants doit étre vérifiée. Pour limiter les pénétrations de laitance entre les plagues

disolant, les joints sont, soit & emboitement, soit & joints droits avec des bandes adhésives, ou avec d'autres

Do’b w,on procédés. La déformabilité des isolants doit &tre prise en compte dans le calcul du dallage (voir Figures 4, 5 et 6).
> -

Le module d'élasticité de service en compression des isolants Eis (MPa) est pris égal & - Eis = 0,6 - Ree/ds 0l -

»
v + Res : résistance de service en compression (MPa) de lisolant ;
_- Film (facuitatif) . . ; :
" « ds : déformation de service (%) de lisolant (moyenne de ds max et ds min) ;
' * Res et ds étant définis selon [Annexe A du DTU 45.1 (Octobre 2001) et I'épaisseur Hi (m) de l'isolant respecte
nneau n

r iy v - 3 . . -

\!"w‘?' r. =~ Film onticapiliaire « Hi S Ewi50;
: -~
. " ~

- - o \ 14 do b'o
;; . & S \\ ut o NOTE 2

- - . \ CO"OI 1X 2 b'o Les principales caractéristigues des isolants thermiques sont :

2 » . ¥ - g‘a'ml ou sa + Résistance thermigque -
'_ }( . . « la certification ACERMI atteste de la valeur de la résistance thermique des isolants. La valeur de la

Y (NI =74 A9 : § (== Tene.pb‘n résistance thermique peut étre déterminée selon le DTU Régles ThK .

= ) r ™ . " e = Réaction au feu M et pouvoir calorifique supérieur PCS
\ .y . ’ - > 4 + Propriétés mécaniques, comportement a I'eau, penméance a la vapeur d'eau. La certification ACERMI
b I “'\“""":"""“"‘ x FOﬁdOhOO atteste des niveaux |.5.0.L.E. pour des températures supérieures a l'ambiance. Les panneaux isolants

< P gl ? et mur de soubassement sont rigides ou semi-rigides.
. “aa ‘e % ¥ »
- "o - .

Les isolants destinés a isoler le sol doivent bénéficier :
TB + soit d'un avis technique ol figureront les valeurs spécifiées de Rc, ds ., et d5 ., aux températures

revendiquées ;
+ soit de valeurs validées par un organisme certificateur pour Re, ds et ds g -

7# FOAMGLAS



L'ISOLATION DES DALLAGES ET RADIERS

Cadre réglementaire *
= Profil d'usage ISOLE 02 (non hydrophile) et L2 (rigidité mécanique) minimum

== Isolation de dallage sur terre plein

Emploi | 5 O L Commentaires
Isolation de dallage sur terre plein de maisons individuelles 3 1 2 2 DTU 13.3 Partie 3
lsolation de dallage sur terre plein d'autres batiments 5 1 @ @ OTU 13.3 Partie 1 ou 2

est autorisée A apposer la marque ACERMI sur le produit isolant, sur les emballages et sur tout document concernant
directement le produit désigné sous la référence commerciale

FOAMGLAS T3+
Profil d'usage ISOLE
Niveaux d'aptitude a Comarassion Stabilité Comportement Cohésion Perméance a la
I'emploi P dimensionnelle a l'eau vapeur d'eau
Epaisseurs (mm) I S 0 L E
de 40 a 180 5 2 3 3 5
a GY 1) )

*Source : site officiel de TACERMI, marque de certification du

7# FOAMGLAS

csTB
i LIN=

ACEMI



L'ISOLATION DES DALLAGES ET RADIERS

Mise en ceuvre
1. Application d'un couche d'égalisation en gravillons fins sur le sol naturel

2. Pose des panneaux FOAMGLAS®, joints serrés et décalés

3. Feuille de séparation PE de 0,1Tmm d'épaisseur, avec chevauchement des Iés, en pose libre

4. Mise en place du ferraillage pour le béton armé

22 FOAMGLAS




L'ISOLATION DES SOUBASSEMENTS ET
PAROIS ENTERREES

Cadre réglementaire *
= DTU 20-1 Ouvrages en maconnerie / DTU 23-1 Murs en béton banche
= Respect des criteres du profil 1 SO L de l'isolant

—) Isolation verticale de fondations ou murs enterrés

Emploi | § 0 | L | Commentaires
|solation verticale de fondations ou murs enterreés a la periphérie de terre plein ; izclation placee du IERERE! DTU 201 et
cote interieur ou exterieur, utilisée en coffrage ou rapportee 231

Profil d'usage ISOLE

Niveaux d'aptitude a Stabilité Comportement

Perméance a la

I'emploi Compression dimensionnelle a l'eau Cohésion vapeur d'eau
Epaisseurs (mm) I S 4} L E
de 40 a 180 5 2 3 3 5 ‘
*Source : site officiel de 'ACERMI, marque de certification du '« @

s LIN= ACEMI

7 FOAMGLAS



L'ISOLATION DES SOUBASSEMENTS ET
PAROIS ENTERREES

Mise en ceuvre
1. Application du primaire sur support dépoussiéré

2. Mise en ceuvre des panneaux FOAMGLAS® collée en pleine adhérence,
joints serrés et decalés

3. Possibilité de souder une membrane d'étanchéité

22 FOAMGLAS




LES ATOUTS

DE L’'ISOLANT FOAMGLAS ®




LES ATOUTS DE L'ISOLANT FOAMGLAS®

PERENNITE THERMIQUE DURABILITE SECURITE

= Fabriqué a partir de verre recyclé,
minimum 60%

= |solant 100% minéral,
sans liants pétroliers chimiques, ni gaz

= |nerte en décharge,
recyclage a l'infini

22 FOAMGLAS




LES ATOUTS DE L’ISOLANT FOAMGLAS®

PERENNITE THERMIQUE DURABILITE SECURITE

O % . T
4\ XN (‘,{”3;3

100% Radon Jusqu'a160T/m? 100%
Etanche & I'eau Fcran contre ~ Resistance Ftanche & la vapeur
le radon a la compression

@

Durable 100 ans
Recyclé et recyclable
a l'infini

SO

Résistance thermique
Durée de vie de référence *

* Source FDES — Base INIES

7 FOAMGLAS



LES ATOUTS DE L'ISOLANT

PERENNITE THERMIQUE A VIE

(7 .\,:-l

Le progrés, une passion & partager

LAAORAT DIRE DE TRAPPES
29 BYENUE Roger Henneruin — 781 57 Tragnes Ceded
TE 013083 1000 ~Fax - 1130631234

Dossier P128497 - Document DE/1 - Page 1/3

RAPPORT D'ESSAI

Les faits a I'épreuve du temps
Rapport du LNE pour un prélevement effectue le 2/7/2014 sur un logement social a Rambouillet
isolé en 1993 avec l'isolant FOAMGLAS®. Extrait du rapport LNE du 2/7/2014

FOAMGLAS®

Dossier P128437 - Document DE/1 - Page &6

phota 4

Nom du produit Epaisseur Température Resistance Conductivité
moyenne moyenne thermique
d (mm) Tm("C) R(m*-K/W) A(m*-K/
FOAMGLAS® | 39,9 105 | 1,009 |

Mesure effectuée avec un fluxmetre de tolérance £ 3% A =0,042 en 1993
Aprés 21 ans, ke verre cellulaire FOAMGLAS® conserve toujours sa conductivité ther
mique

*Source : rapport LNE du 02/07/2014

* FOAMGLAS

CST8

fe fiehur eq canstction




LES ATOUTS DE L'ISOLANT FOAMGLAS®

PERENNITE THERMIQUE A VIE

7 15%

Cisolation peutrepies nter jusqu'a Conforme 3 norme NF EN 15804441 500 Complément rational NF EX 15BN
75 % du potentiel 101a de N

delg€onsommation d'énergie
des batiments

4 + Description de la durée de vie de référence (si applicable
I_U N G E V I T E et conformément au paragraphe 7.2.2 de la norme NF EN

15804+A1) :

Les produits FOAMGLAS® conservent

impeméable N ntégralement leur : FOAMGLAS® a déja ete installé dans des batiments existants

: b a travers I'Europe en raison des proprigtés intrinséques du

matériau et de ses performances & long terme. Plusieurs

batiments en France, Belgique, en Suisse et en Allemagne

sont isolés depuis des décennies avec les produits

= FOAMGLAS®, Des exemples sont fournis dans le rapport
d'information de I"ACW.

La durée de vie de référence est estimée & 100 ans si le
produit est installé selon les consignes du fabricant. La durée
de vie de référence est basée sur une moyenne des DEP
disponibles, le jugament d'expert, et correspond & la durée
de vie moyenne d'un batiment.

*Source FDES — Base INIES

2% FOAMGLAS
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RETOUR D'EXPERIENCE




RETOUR D'EXPERIENCE
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RETOUR D'EXPERIENCE

Maitre d'ouvrage (privé) : Famille RAT Ambérieu en Bugey (01)

AMO sur la conception passive : Jean-Claude TREMSAL / Yves ACQUISTAPACE /
Hubert BALIGAND / Christophe BEDEAU / Bruno HERZOG

Maitre d’'ceuvre : Claire-Avril RAT, architecte

10 entreprises

22 FOAMGLAS




RETOUR D'EXPERIENCE

Volonté d’intégrer la construction sur un terrain arboré

Souci de conserver au maximum la déclivité naturelle du terrain

-~ - P

22 FOAMGLAS




RETOUR D'EXPERIENCE

= Conception initiale du projet en construction traditionnelle (RT 2012)
= Qrientation du projet en passif initié lors des Journées Pros FFCP 2020

= Echo a mon mémoire de 4¢me année d'école d'architecture sur les batiments passifs

W I

a4

s> J

“ .,_»\’ ‘
&R
— Naf't*— — —
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RETOUR D'EXPERIENCE

= Valeurs de calcul PHPP

Valeurs rapportées a la surface de réference énergetique

Surface de référence énergétique Age:

Besoin de chaleur de chauffage annuel:

Résultat du test d'infiltrométrie:

Besoin en énergie primaire
(ECS, chauffage, refroidissement, électricité auxiliaire et domestique):

Besoin en énergie primaire
(ECS, chauffage et électricité auxiliaire):

Besoin en énergie primaire
économisée par la production d'électricité photovoltaique:

Puissance de chauffage:
Surchauffe estivale:
Besoin de refroidissement annuel:

Puissance de refroidissement:

I';"I;th;:_ci;e_;.lti;i_sél; o Méthode mensuelle
11,56 kWh/(mZa)
0,6 h'
70 kWh/(mZa)
41 kWh/(m?a)
kWh/(m?a)
12 W/m?
2 %
kWh/(m?a)
6 W/m?

Certification standard passif:
15 kWh/(m’a)

0.6

120 kWh/(m?a)

sup. a ‘E_E_}‘C

15 kWhi/(m?a)

Critéres
respectés ?

oui

oui

oui

7 FOAMGLAS



RETOUR D'EXPERIENCE

REFLEXION SUR LA CONCEPTION DES PAROIS ENTERREES

= Sassurer du maintien de la performance thermique dans le temps
= |a nature et la déclivité du terrain favorisent la présence d’eau (sol argileux)

= (Ossature bois + isolant extérieur fibre de bois > risque d’humidité par capillarité

&
FOAMGLAS T3+ - ambda 0,058 - ep 12 J//

FOAMGLAS T4+ - larriaca: 0,041 - ép 20 1

B45

_25FADER,

ST A0 coroemas T

 FOAMGLAS




RETOUR D'EXPERIENCE

= |solation en verre cellulaire (panneaux) FOAMGLAS®

= Granulat de verre cellulaire (vrac)

= |solation en polystyrene extrudé XPS

22 FOAMGLAS




RETOUR D'EXPERIENCE

= |solation sous fondation radier 133,4m?2
FOAMGLAS® BOARD T4+ ép 200mm Rth 4,85
= Périphérie du radier 61 metres linéaires

FOAMGLAS® BOARD T3+ ép 120mm Rth 3,3

FERMACELL H201.3
VIDE TECHNIGUE 2.7

20 OSSATURE + ISOLANT

15 ETANGHEITE A L'AR
L7 AvisoLanT WTEREUR
To-14 1.3 FLAGUE D€ PLATRE
1.8 CARRELAGE

ISOLANT EXTERIEUR &
COMPRIBAMNDE

i x

2
EMNDUIT - garce au sol ____—J-

TF

)
By

f—c i
1

" i
25 RADERBAKMbdaza [
/

GALETS

FOAMGLAS T3+ -lambda 0,035 -£p 12

FOAMGLAS T4+ =lambda : 0.0H =ép 20— /
T

LIAISON RADIER/OSSATURE

ECH 1520

7# FOAMGLAS



RETOUR D'EXPERIENCE

= Attention sur les liaisons entre I'OB et I'isolation enterrée (g

= Calepinage optimisé

m

PIECE A
FOAMGLAS T3+
A0

REPERE ROUGE
SUR LE PLAN

.;{ |
) ==
215
AADIER:
GARAGE
6 &
..........
CRANOECN
PAsaIT
o
|
T
—
1
P
PIECE B PIECE C
FOAMGLAS T3+ FOAMBGLAS T3+
B8 12

REPERE BLEU
SUR LE PLAN

22 FOAMGLAS

REPERE NOIR
SUR LE PLAN

845 798

PIECE C
FOAMGLAS T3+
12 ML

REPERE NOIR

SUR LE PLAN

1

arde au sol)
e ‘\” 3 A
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BONUS

PERINSUL HL FOAMGLAS ®




RUPTEUR DE PONTS THERMIQUES : PERINSUL HL

)
o (A SAVANY

o
o
Sous mur de refend
© Dalle béton
© Maconnerie
© FOAMGLAS Périnsul HL
© Isolation sol FOAMGLAS
. © Finition dalle + Chape
0 Dalle hém_r o © Isolation fagade
0 Magonnersie [mur intérisur) © Vide sanitaire
0 FOAMGLAS® PERINSUL
D Isolation sol FOAMGLAS® Figure 1 PB du RDC sur vide sanitaire

O Finition dalle ou Chape

I'l'l'l'l'l'l'l‘l'ﬁ'l‘:ll 'l

@ Dalle béton

© Magonnerie

© FOAMGLAS Périnsul K
© Isolation sol FOAMGLAS
© Finition dalle + Chape
O Isolation fagade

Figure 2 PB du RDC coulé sur terre-plein

; FOAMGLAS



RUPTEUR DE PONTS THERMIQUES : PERINSUL HL

™ FOAMGLAS




RUPTEUR DE PONTS THERMIQUES PERINSUI. HL

4

|
,’wﬁ‘1
|

R

=S 3 —

! b]
R
>
[ e T
5 S
{ &
n e . Lak it { 8
i e e e,
) - (o
== Ll il T
- — ~ e { 0
gk st =
2 J I e
et TR 3
" » — ol

22 FOAMGLAS




RUPTEUR DE PONTS THERMIQUES : PERINSUL HL

.FOAMGLAS
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