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Mettre en place une méthode de calcul thermique permettant
dans des grandes zones géographiques de comparer a une
valeur normée la performance thermique et ACV d’un bétiment,
en fonction de son usage, en valeur d’énergie primaire.

Prise en compte de la surchauffe d’été a travers le BBIO

Uniquement les consommations énergies liées a la production de
chaud et froid

Permet d’étre en cohérence avec les étiquettes énergétiques

Permet, par la mise en place de méthode de calcul, d’orienter la
conception du batiment, ainsi que de son isolation, de ses
matériaux, et de ses systémes de chauffage et ventilation

Pensée et proposée en commission par des BET trés impliqués, des
fabricants, et des vendeurs d’énergie

Un mode de calcul national et réglementaire.

Valeur de référence illisible pour le non spécialiste.

PASSIE

Un calcul permettant de juger d’une consommation totale d’énergie
réelle en corrélation avec une valeur cible fixe

S’appuie sur un logiciel type feuille Excel, complexe mais simple d’accés
s R . . .

apparente & un calcul de simulation dynamique.
S’appuie sur 'efficacité « réelle » des matériels mis en place.

La consommation énergétique étant réelle, permet de mettre en place
toute sorte de construction et de technologie, sanctionné par leur impact
réel sur le projet

Prend en compte les consommations électriques et énergétiques totales
du batiment.

Un calcul initial ambitieux, imposant un saut technique pour les solutions
proposées et mise en ceuvre, excluant la médiocrité.

Un mode de calcul international, mais non suffisant réglementairement.

Valeur de référence lisible pour tous et contrdlable facilement avec sa

facture et sa température de chauffage.
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Sans oublier :

lc énergie et lc_construction

LES DIFFERENCES

RE 2020 PASSIF

* Besoin Bio climatique BBio en points avec prise en compte * Besoin de chauffage < 15 kWh/m2SRE*.an, ou Puissance de
systématique des besoins de froid (qu’un systéme de climatisation chauffe < 10 W/m2SRE*.an
soit installé ou pas les besoins de froid seront calculés)

] * Besoin de refroidissement < 15 kWh/m2SRE*.an, ou Puissance de
¢ Consommation en Energie Primaire : Cep en kWh/m2SHAB*.an refroidissement < 10 W /m2SRE*.an
avec coefficient de conversion EP de Elec 2.3, Autres 1
* Consommation d’énergie primaire tous usages confondus < 120

¢ Consommation en Energie Primaire Non Renouvelable : Cep,nr en kWh/m2SRE*.an y compris électricité spécifique
kWh,/m2SHAB*.an.

*  Prend en compte uniquement des consommations en EP non renouvelables

du batiment.
«  Cep,nr = Cep — Conso® (Bois, Part Ren&recup, ENR captées parcelle) * Fréquence de surchauffe au-dessus de 25°C inférieure &
10% des heures de I'année - Possibilité d’ouvrir les fenétres -
Possibilité de réguler les débits de ventilation et la température

* Indicateur de confort d'été : Degré Heure en °C.h avec insertion O
interieure

d'un scénario caniculaire

* Perméabilité & I'air de I'enveloppe sous 4 Pascals de différence : Zerméqb.""é gol’iirod(;all’e]nveloppe sous 50 Pascals de différence
de pression Q4 < 0.6 h-1 (individuel) et Q4 < 1.0 h-1 (collectif) € pression ot = .0 h-

*SHAB = Surface Habitable (ou Surface Utile pour le tertiaire) *SRE = Surface de Référence Energétique

o
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LES DIFFERENCES

Indicateurs RE2020 influencant les choix dans le Passif

BBio V Menuiseries triple-vitrage

Ventilation double flux (2x plus de réseau)

/\rk Plus d'isolation (environ 30%)

oM
L/ - | i
— C_construction
(JIE ?
A lc_énergie
% DH V Passiv = batiment sobre donc plus performant
Attention ACV dynamique

TkgCO, n0 # n50ans

Cep et Cep,nr
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LES DIFFERENCES

S
Chauffage RE 2020
Refroidissement s
ECS : @

Ventilation

Eclai
Acujillri::ﬁ’:s de distribution %‘ l*l

Parking

Circulation

Ascenceurs, etc. T
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COMPARAISON D’UN BATIMENT CONCU EN PASSIF OU EN RE2020

Est-ce comparable? — Les données faux-fréeres

* Le fichier météo

* Surfaces

* Les ponts thermiques

* Les valeurs des vitrages

* Les valeurs d’efficacité des échangeurs sur le double flux
* L'étanchéité a I'air

* Les coefficients d’énergie primaire
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QUELQUES EXEMPLES

Equipe Maitrise d'ceuvre :
* DEMATHIEU BARD
* ATELIER VAGABOND ARCHITECTES / BET LOUVET / BET ADAM / BET ITEC
Systéme constructif :
*  Mur béton avec ITE
* R=7.50 m2K/W - polystyréne
*  Radier avec isolant sous face
* R=6.25m2K/W - Misapor
e  Combles perdus
* R =8.35m2K/W - laine de verre
. Menuiseries bois 6/18/4/18/6
* Ug =0.50 W/m2K
* Sg=58%
* Uf =091 W/m2K

Systéme de production énergie et ventilation :

. Chauffage électrique via double-flux

. ECS thermodynamique collectif
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R+1 & R+3
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QUELQUES EXEMPLES

20 logements collectifs, TOMBLAINE (54)

RESULTATS RE2020

PASSIE

. e .
I UE : £ TER0T Surface de Référence Energétigue m? ¢ 1539.8
LOGEMENT TRAVERSANT Immeuble collectif 122740 )
Groupe | Refroidissement Catégorie DH DH max Chauffer Besaoin de chauffage kWh/(m?a) 6.4 <15
Groupe RT #01 | Groupe non refroidi Catégorie 1 592 1250,0 )
ZONE NON TRAVERSANT Immeuble collectif 206,00 Puissance de chauffe W/m? 8_1
Groupe Refroidissement Catégorie DH DH max
Groupe RT #02 | Groupe non refroidi Catégorie 1 56,4 1250,0 Refroidir froidissement + déshumidification kWh/(m?a) -
- - i idi 2
Bhia Bhio Max Camen ot Puissance de refroidissement W/m -
Bbio 35,700 78,300 2498 Fréquence de surchauffe (> 25°C) % 0.0
Cep Cep Max Gain en %) Fréguence dhumidité excessive (> 12 g'kg) % 0
Cep 66,300 85,300 2227 o
Cep,nr Cep,nr_Max Gain en % Etanchéité a I'air Test dinfiltrométrie ngy 1/h 0.6
Cep.nr §6.300 70.200 5 56 |
ICconstruction ICconstr. Max | Gain en % Energie primaire non-renouvelable (EP) Consommation d EP kWhi/(m2a) | 103.5 <120
|Cconstruction 792,253 845106 6,25
- . e — _ -
ICenergie ICenergie Max Gain en % Consommation dEP-R kWh/(m?a) | 51.0
ICenergie 80,284 561,822 §5.71 Energie primaire . Ve . o —
Les garde-fous sont conformes. renoﬂveﬁ;ble (EPR) plmglu'jm” d'énergie o
Le batiment est conforme a la RE2020 au sens des ThBCE. __ renouvelable (par rappart & kWh/(ma) 0
lemprise au sol de la zone batie)
Bati performant ][ ENR sur ECS uniquement ] .
. Attention
P e - . Obj 2025
[ Energie décarbonée ] I A LOUVET
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QUELQUES EXEMPLES

4 logements collectifs, FLORANGE (57)

Equipe Maitrise d'ceuvre :
*  MIL LIEUX, architectes
*  BET LOUVET, bet fluides
Systéme constructif :
*  Mur ossature bois (complément int./ext.)
* R =8.35m2K/W — ouate de cellulose
* Dalle béton avec isolant sous-chape
* R =8.85m2K/W - polystyréne
* Toiture bois
* R=11.50 m2K/W - laine de bois et polyuréthane
. Menuiseries bois 4/16/4/16/4 avec BSO
* Ug =0.60 W/m2K
* Sg=62%
* Uf =070 W/m2K
Systéme de production énergie et ventilation :
. Chauffage /ECS/Ventilation via PAC 4enl

a
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QUELQUES EXEMPLES
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QUELQUES EXEMPLES

4 logements collectifs, FLORANGE (57)

RESULTATS RE2020

Sref

RE 2020

Usage(s)
Valeur de lindicateur Fxigences (Gain
BBio (points) @

Cep (kWhep/(m®.an))

i

/ Cep,nr (kWhep/(m®.an))

W7

Ic,énergie (kgeqCO2/m®, 50 ans)

@D ot

Confort d'été (DH)

Représentation graphique des indicateurs et exigences

BBio

LEiomax

E e
G ¢E» |

(] o

Hh

4] 10 20 30 a0 S0 =] 70 a0 0
HF

100 T2
Paints BRio

. .
[ PAC 4 en1 solution thermodynamique CH+ECS ]
( N
ep.nr 92 3.2 13.8 Ceprirmax
Cepmax
[} ] 20 30 40 50 ) [Za] 70 a0 0 100 10
k Hch, BF Ecs M Vent. M Dist. MDepl KWhep/m*=.an J
[ 2028 2022 )
lc.enr E E |
8] 40 80 120 el 200 240 280 ) 320 360 400 440 480 520 560 G20
\  BcCh. BF. BEcs M vent. MDist. MDepl kgeqCO2/m* sur 50 ans J
[ . Magiarl Y
DH | Grl l
| DHipas v |
o} 100 200 300 400 500 2] 70 800 a0 1000 AL 1200 1300
\ Degres.Heures °C.hi Yy
(" Autres indicateurs secondaires )
T > X1 B o X X
swen  GED @ GED )

r

Béiti trées performant }

.

[ Energie élec. solution décarbonée ]

[ Traitement par casquette et BSO

Nb. occupants (pédagogique) Cep,occ (kWhep/occ.an)
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QUELQUES EXEMPLES

4 logements collectifs, FLORANGE (57)

PASSIE

Surface de référence énergétique: 240.0 m?
Méthode utilisée: Méthode mensuelle
. . 2
Besoin de chaleur de chauffage annuel: 12.7 kWhi(m*a)
Résultat du test de perméabilité: 0.6 h?
Besoin en énergie primaire ,
(eau chaude sanitaire, chauffage, électricité auxiliaire et 1 1 7 kWh.f[m a}
domestiouel:
Bescin en energie primaire 2
(eau chaude sanitaire, chauffage et électricité auxiliaire): 68 kWh'”m a]
Besoin en énergie primaire 2
économisée par la production d'électricité photovoltaique: kWh'"m a]
Puissance de chauffage: 12 Wim?
Surchauffe estivale: 7 %
Besoin de refroidissement annuel: kWh.flmza]
Puissance de refroidissement: 6 Wim?

Certification standard passif:

15 kWhi(m?a)
06h"

120 kWh/(m?a)

15 kWhi/(m?3a)

Waleur de lindicateur Exigences Gain

BBio (points) < 97.9

Cep (kWhep/(m®.an)) < 91.2

Cep,nr (kWhep/(m*.an)) < 75.1

< 600.3

Ic,énergie (kgeqCO2/m®, 50 ans)

Confort d'été (DH)

( )
Bdti performant

& J

-

Coefficient élec 2.6 contre 2.3
+ électroménager

_ y,
Surchauffe < 10%
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CONCLUSION

Le passif conserve de nombreux points forts vis-a-vis de la réglementation :

Besoins énergétiques largement inférieurs aux limites réglementaires

Critére de confort d'été largement atteint

Faible consommation d'énergie primaire, due aux faibles besoins énergétiques

Périmétre énergétique toujours plus important en passif : comptabilisation de TOUS les usages

Une vérité dans les indicateurs

Mais perte de quelques avantages par rapport a RT 2012 :

Trés grande difficulté du chauffage direct par effet joule

Nous devrons faire face & de nouveaux défis, & l'instar de I'ensemble du monde du béatiment

Réduction de l'impact environnemental de sa construction, notamment en superstructure

Maintenir un trés haut niveau de performance énergétique tout en respectant l'indicateur lc_construction
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POUR CE QUI EST DE L'AVENIR, IL NE S"AGIT PAS
DE LE PREVOIR, MAIS DE LE RENDRE POSSIBLE - ‘ La réglementation se rapproche de plus en plus de nos

ANTOINE DE ST EXUPERY ‘ exigences. Franchissons le pas

TOUT COMME LE PASSIF
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