' France
Doubs (25)
900 m d’altitude

Malbuisson

« C'est trés dur de fabriquer des objets pour une
catégorie de gens. La plupart du temps, les gens ne
savent pas ce gu’ils veulent avant que vous le leur
montriez »

STEVE JOBS



Les différentes phases

'architecte face a une
demande

_'architecture et le passif

e projet
Les plans d’exécution

Le suivi de chantier
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[L’architecte tace a une demande

» Appel d’offre public/privé
* Qui est la Matitrise d'ouvrage ?

e Lecture du programme
* Quia concu le programme ?
* Budget travaux

* Proximité du site
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Comment formuler sa réponse ?

Comment répondre ?
PRIVE/PUBLIC

» En privé : libre échange sur la capacité a concevoir le projet
* En public : réponse factuelle, effet mode, subventions, etc.

Parler de:
* Environnement
 Circuit court
* Matériaux biosourcés
* Low tech
 Biodiversité
* Panneaux solaires
* Entretien - usage
 Thermique RE 2020
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Comment formuler sa réponse ?

Avec qui ?

Constitution d’'une équipe :

» Géotechnicien Ergonome

Bureau structure Paysagiste

Fluides - Thermique Etude de mobilier

Electricité et sécurité Architecte d’intérieur

Acousticien
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Comment formuler sa réponse ?

A quel prix ?

Comment rémunérer toute I’équipe sans réelle connaissance du programme et du contexte ?

VVVVVVVVVVVVVV

|
\ \
\ //
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Contexte

* La qualité des rapports entre la Maitrise d’ouvrage et la
Maitrise d’ceuvre est essentielle

« Compatibilité du budget avec le programme
* environnement
* Les contraintes chantier

* La compétence de I’équipe de la MOA a mener un projet

« Elaboration du cahier des charges

Le contexte et la fonction générent la forme.
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Malbuisson projet 1

*Programme : 2 salles de classes avec combles aménageables.
o Budget travaux : 400 O00€ HT

A \ -4 GKANLWELU

Espace en attente

Surface utile : 2/3 du
RDC

—— 2 salles de classes

248

U VILLAGE
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Malbuisson projet 1

* Réunion avec la Maitrise d’ouvrage

* Reprise du contexte et programme

* Mise en avant des savoirs faire de I'agence

Mise en confiance, ouverture des champs
des possibles, initier au PASSIVHAUS
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Remise en question

* Economie fonciére
» Construire en passif

* Rajout d’un périscolaire

Le programme ne correspond plus a leur attente -> rédaction d’'un nouveau programme

Nouvel appel d’offre, nouveau budget, nouvelle équipe, nouvelle consultation
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Malbuisson projet 2

*Aprés participation a I'appel d’offre - offre retenue.

*Changement du programme : 2 salles de classes avec un périscolaire, en PASSIVHAUS
o Budget travaux: 800 000€ HT

e concept du PASSIVHAUS hors cadre de I'obtention des subventions.
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Un contexte different

» Concept du PASSIVHAUS suggere d’autres réflexions avec un autre état d’esprit
* Importance de I'orientation du batiment et de la compacité du batiment
» Compatibilité des grandes surfaces d’ouverture par rapport a la fonction exercée a l'intérieur.

*Nature des sols

HRERE

000

R HNERN
U000 \ooo

|:||—||:| DDDDD 000

T++ ++ + - déperdition
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Comment faire de I'architecture avec
un PHPP comme ligne directrice ?

Toutes les situations géographiques et topographiques ne sont pas toujours propices aux exigences du
PASSIVHAUS.

- contraintes de masques solaires.

Inférieur a 15kWh/m2/an véritable dilemme entre la conception et la réalisation sur site.
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Qualité de I'équipe a réaliser du
PASSIVHAUS

* Expérience des bureaux d’étude a exercer dans ce domaine

* Disponibilité et pertinence des interlocuteurs
* Importance de la formation au PASSIVHAUS de |la Maitrise
d’ceuvre

*Importance du soutien de la Fédération Passive et de leur grande
disponibilité.
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Architecture et PASSIVHAUS ?

Esquisses et APS
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Phase APD APD - Avant Projet Définitif

Les contraintes de cette phase :

« Etablir un budget par lots avec une tolérance de 5%
* Ajuster la conception en rapport au PHPP

* Faire des concessions avec les BET

o Importance de la formation au Passif pour la Maitrise d’oeuvre

Plan de ventilation
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Utilité d’adhérer a la Fédération Passive
pour les contacts partenaires-fabricants
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Plans techniques

] T i — ———
17-Delabie - 3 14-Delabie - x1 11-Hansgrohe - xé

Distributeur d'essuie-mains, pour 500
formats, inox 304 poli satiné
5106015 !

18-Delahie

Distributeur de savon mural, 0,5 litre
Réf. 510586 . Distributeur de savon
liquide ou gel hydroalcoolique

19-Defabie - ;
Distributeur de papier toilette petit \

modéle - 200 m g

Combiné de prélavage mural mélangeur
R&f. GH4332 Avec robinet de puisage et
bec télescoplque orientable

15-Delabie - x1

Lave mains 5¥5 mecanique + Acces
182320

16-Delabie -
Barre de maintien Réf. 5101603 + i—
505045

“ernis Blend M35 Mitigeur de cuisine 210,
1jet TIBTO000 + Evier VilleroyGBoch
Mogador 100x60 Ref : 47380301

12-Villeroy & Boch - x2

Architectura Lave main avec trou pour
robinetterie droite Jtx26cm Ref :
4373 36 01 + Hansgrohe 71550000

13-¥illeroy & Boeh - x1
Cunova Lave-main W 45x16:13.5cm

; avec trop-plein 1 trou de rabinet

Ref : 4344 45 01 + Hamsgrohe 71350000

1-Jacob Delafon - x1
Narma

Widoir mural + Access
E18%9-00

2- Jacob Delafon - x1
Brive

Mitigeur mural -
E78114-CP I

3-Porcher - x3
Lavabo 100x3%
5327501 + Access -

4-Porcher - x2

Lavabo collectif RDC 120 x 40 x
18.2cm - Ref : PO96201 + Dosseret
53257 et acces

5-Delabie - x10

Robinet de lavabo temporize e
TEMFOSOFT 2 - Ref, 741500 - 'T'—i
Déclenchement souple. 110mm

§-Jacob Delafon - x1 s
Urinair Patio alim et evac apparents ]
Ht. 33.5 % 63,2 » 33cm

Ref E1545

7-Porcher - x5

wat : Cuvette enfant indépendante -
maternelle 40 x 30 cm ht=30cm

Ref : P254401

8- Jacob Delafon - x& _—
BRIVE Cuvette au sol, sortie

verticale. Réservoir 37éL,

alimentation latérale + Access

356x395:680 mm — ref : E4381-00

9- Jacob Delafon - x2

Odéon

Cuwette suspendue longue (PMR)
E1195-00 + Abattant E4750-00

10-Villeroy & Boch - x3
Mermento Lavabos

600 % 420 % 140 mm, Blanc
Ref : 313361

1 Revétement mural PVC RDC

0P85 1:50

Notes:

PYC Sanitaire découpe en forme de maison
avec bagettes de finition

GERFLOR - Taradouche -

Mural Calypso Lotus - 7309

FRANCE EQUIPEMENT
Cloison sanitaire - Beige clair - 0624

2
o m

2 Revétement mural PVC R+1
CPES 1:50

Plan plomberie

Ii | 1 I il

1 NO_S_Repérage
cPas 1:50

2 N1_S_Repérage
cPas 1:50
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EVAC: LV 15cm—
240/ ht. le plus bas possible selon équipement.

Plan cuisine

e Aiim et EVAC LV
selon équipement  ——

A EVAC : (LV et) adoucisseur 15 cm
@40/ ht. le plus bas possible selon équipement.
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Ay
o | . CERFLOR
; Romus
L g, Tapis de sal
l ‘.\)4 H @ & Kit Romat GT

Matériaux

CERFLCR
Taralay Premium
Compoct
Indicna Tokelau 4343

CERFLOR
Tarclay Premium
Compact
Metallica Tethys 9310

Bleu Roya

CH2 0091
Blanc Samoens

Décoration intérieur
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La ventilation dune école
De 'INHABITUEL

Mais de quoi parle t’'on?
*De nombreux occupants - Malbuisson 2 classes - 60 éleves - 600 m3/h par classe

*Une occupation réguliére mais peu par semaine 32 heures sur 168/semaine, environ 45
semaines par an

*Des salles a occupation variable (bibliothéque, salle polyvalente, réchauffage)

*Ceci impose un systéme de ventilation souple et adaptatif

Un impact sur le calcul des consommations, avec des
taux de ventilation plus importants que la moyenne
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La ventilation dune école — De
I'INHABITUEL

Les choix

Un impératif : un débit variable par piece en fonction de
I’occupation (CO2)
Systéme centralisé
Une grosse centrale Particularité de la montagne : Neige, chaussures
n locattectmigise et vétements humides
Systéme décentralisé Besoin d’assurer I’évacuation de I’hnumidité
Plusieurs centrales Un plus qui permet d’humidifier I'air

De multiples locaux techniques
Limitation des possibilités des CTA
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Dans le calcul

PHPP - VENTILATION

Valeurs rapportées a la surface de référence énergétique Projet: Construction de deux salles de classe et d'un périscolaire
A
Surface de référence énergétique Age: 366.3 m? .
h - . ; . . Cntergs - Surface de référence énergétique Age m? 366 (feuille Surfaces)
utilisée: Cer passif: ' ) Hauteur sous plafond h m 2.5 (feuille Besoin de chaleur de chauffage)
Besoin de chaleur de chauffage annuel: 13.76 KWh/(m?a) 15 kWh/(m?a) oui Volume d'air ventilé (Agre*h) = A m? 916 (feuille Besoin de chaleur de chauffage)
Résultat du test d'infiltrométrie: 0.5 h' 06h" oui Di ionnement du systéme de ilation - mode de foncti dard
Besoin en énergie primaire ) S 1
(ECS, idi électricité auxiliaire et 107 KWh/(m?a) 120 kWh/(m?a) oui Ratio d'occupation m#pP 12
domestique): Nombre d'occupants B 30.0
Besoin en énergie primaire 89 kWhI(mza) Air neuf par personne m3(P*h) 215
(ECS, chauffage et électricité auxiliaire): Besoin d'air neuf m3h 750
Besoin en énergie primaire 12 kWhI(mza) Locaux d'évacuation d'air vicié Cuisine SDB Douche WC Autres
68 par1aTp! Gl ité p ique: 5 Nombre de locaux 1 4 2
Puissance de chauffage: 12 Wim Besoin d'air évacué par local m¥h 60 40 20 20 20
Surchauffe estivale: 0 % sup.a 25 °C Total des besoins d'évacuation d'air m¥h 180
Besoin de refroidissement annuel: kWh/(mZa) 15 kWh/(m?a) .
s m e 2 Débit d'air retenu pour la conception (maximum) mh 1200
P de refr 1 W/m
Calcul du renouvellement d'air moyen
L Jane daer 8.11.3- Koance : BET LOUVET Durée d'utilisation Coefficient par rapport au Débit d'air Renouvellement d'air
‘e‘sousy.gne oc a’? | quotidienne maximum
CLER (TR AT Construction de deux salles de classe et d'un périscolaire avec restauration - RT 2012 Scénario type h/d m¥h 1/h
PHPP sur base des ca Maximum 12.0 1.00 1200 1.31

Moyen 0.54 646 0.71

1.1. Synthése des résultats E+C- Minimum 1280, 0.05 60 0.07
Débit d'air moyen (m?¥h) Renouvellement d'air moyen (1/h)
Version du logiciel [ Version du moteur RT 2012 [ Version du RS2E | Date de I'étude { 1
[ 8.1.00 [ 1.1.0.0 [ 14/09/2020 Valeur mOyenne‘ 0.53 i

48113
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Les Plans

Autocad - REVIT
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Se réunir est un début, rester
ensemble est un progres, travailler
ensemble est la réussite ».

HENRY FORD




[II. Suivi de chantier

Choix des entreprises

Méthodologie a mettre en place

Etanchéité a I'air

Isolation et ponts thermiques

Retours de fin de chantier
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Choix des entreprises

_01 FONDATIONS PROF. _CLIVIO Premiére rencontre :
1/ 17 Entreprise s> | 02 [MACONNERIE DE GIORG o _
e sl | 03 [CHARPENTE D'HOUTAUD Rappel/ Explication du projet
ayant deJ_a reahsg UNC e | 04 cOUVERTURE D'HOUTAUD Appréciation de I'engagement de
construction passive - | 05 ITE 2Ol I'entreprise, le chantier reste une

certifiée. el | 06 IMENUISERIE EXT. KDC
07 PLATRERIE PEINTURE [BONGLET

08 [PLAFOND SUSPENDU |LAFFOND

histoire d’Hommes.

09 |MENUISERIE INT. BURLA

, 10 SOL SOUPLE REVETEC

9/ 17 Lots concernes el | 11 |SERRURERIE ouDOT
Directement pour la —)p | 12 |CVP VOIRIN DENOIX
construction passive sl | 14 ELECTRICITE VOIRIN DENOIX

dans les regles de I'art sy | 15 PANNEAUX PHOTO. _[ELEC 2000

e —

16 ASCENSEUR OTIS
17 AGENCEMENT BURLA
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Meéthodologie a mettre en place

|dentification des éléments du PHPP pouvant étre modifiés sur chantier par rapport a I'étude

“aleurs rapportées a la surface de référence énergétigue

Surface de référence énergétigue A--:

366,0

e

Méthode utilisée: Méthode annuelle

Besoin de chaleur de chauffage annuel:

Résultat du test d'infiltrométrie:

Besoin en énergie primaire
[ECS, chauffage, refroidissement, électricité
auziliaire et domestique]:

Besoin en énergie primaire
[ECS. chauffage et Electricité auriliaire]:

Besoin en énergie primaire
economiseée par la production d"électricite
photovoltarque:

Puissance de chauffage:

Surchauffe estivale;

Besoin de refroidissement annuel:

Puissance de refroidissement:

12,49  kWh/(m?a)
0,6 h
kWh/{m?a)
kWh/{m?a)
kWh/{m?a)
12 Wim?
0 %
kWh/{m?a)
0 Wim?

ai 25 °C

Certification standard passif:
15 kWh/{m?a)
06 R

120 kWhiim?a)

15 KWhi{m?a)

Critéres

respectés
7

oui

oui

Résultat du PHPP a la fin de la phase conception

09/12/2022

Critéres non modifiables :
Ombrage, Fenétres, Surfaces,...

Critéres modifiables :
Valeur U, Résultat test d’étanchéité a
I’air, Ponts thermiques, Ventilation,



Meéthodologie a mettre en place

Synthése des plans techniques et architecturaux (EXE)
h_q A " gT'. fos N e T R e e N 3

Conflit structure / ventilation Mise en place de I'isolant
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Meéthodologie a mettre en place

Synthése des plans techniques et architecturaux (EXE)

Entrée et sortie d’air

1l i

Chevétres

Synthése charpente / ventilation

carowork
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Meéthodologie a mettre en place

Ajustement du phasage chantier et éléments de marchés

Suppression trappe d’acces intérieure
Ajout d’un velux pour acces depuis extérieur

Ouverture provisoire chantier
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Meéthodologie a mettre en place

|dentification des points singuliers et des intervenants correspondants
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Meéthodologie a mettre en place

|dentification des points singuliers et des intervenants correspondants

]
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Meéthodologie a mettre en place

|dentification des points singuliers et des intervenants correspondants

_______ Pio’%"ﬁf;g:{g%ﬁ%e'm
S Oty ™
-
=l
o e _
M a G O n (lot Charpente) '
- Charpentier o foursoa
e | e v 1 [ Couvreur
Facadier
...... Ventiliste o
L U Menuisier 2 Détail Caisson
b '—ﬂq g Sr— T — = _ CP12 1:20
T ! —  Plaquiste
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Etanchéité a 'air

n50 = 0,60

Test 01
Hors d’eau hors d’air

“M’I : ” 1 | [lH
EER [ |
7’ﬂ§ LA ;MHW'T.E

N
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Etanchéité a 'air

n50 = 0,60
Test 01

Hors d’eau hors d’air

,,,,,, entrées
. R de gaines

=TT 0

m 1”-IH

\ L] i
,,ﬂi
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Etancheéite a 'air

n50 = 0,60

Test 01
Hors d’eau hors d’air

|
il J“TE

09/12/2022




Etanchéité a 'air

n50 = 0,60
Test 01
Hors d’eau hors d’air 0SB sur
ouvertures
en attente
B ]
— = \I\ H Imm ITE
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Etanchéite a 'air

n50 = 0,60

Test 01
Hors d’eau hors d’air

=i |
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Etancheéité a l'air
Mesure de permeabilité a l'air

TeSt 01 n50 = 0,20 Roppart d'essa
Hors d’eau hors d’air

n50 = 0,60

] ' 1M
ﬂ}’l ‘ ! ‘ ‘ Ecole de Malbuisson
HI P v e 1) 10 IH 52 Grande rue, 25160 Malbuisson
H ‘w i
| CHHL L
| ok ! E Date de la mesure : 31/01/2022

Objectif en n50 en Volfh : 0,60

n50 en Vol/h : 0,20
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Etancheéite a 'air

n50 = 0,60

Test 01 n50 = 0,20 Test 02
Hors d’eau hors d’air Traversées de parois

il i
L
I ==

N
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Etancheéite a 'air

n50 = 0,60

Test 01 n50 = 0,20 Test 02
Traversées de parois

Hors d’eau hors d’air

Fixations sur

B < membranes
. — J Tll ) .
1l ‘ " I | Passage électrique
[ i ‘ !1 1 e 1) “[] eXtérIeur
W‘IIHH"H\ | H\thﬁ POrte OUVFant

sur I'extérieur

= S

| = | -_.;
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Etanchéité a 'air

n50 = 0,60

Test 01 n50 = 0,20 Test 02
Hors d’eau hors d’air Traversées de parois

Fixations sur
membranes

R ]

= B T
NG ¢ =

‘ [4 ,- ’
. y == 5 e 5 . & )
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Etanchéité a 'air

n50 = 0,60

Test01 n50 = 0,20 Test 02
Hors d’eau hors d’air Traversées de parois

Type : C2-Fenétre et porte fenétre: Jonction cadres
[EE——————TL v s s =R guyrant/Dormant (absence ou défaut de compression

B et

=

. Oy |
ﬂ N !
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Etanchéité a 'air

n50 = 0,60
Mesure de perméabilité a |'air
Test 01 n50 = 0,20 Test 02 n50 = 0,55 =
Hors d’eau hors d’air Traversées de parois '
| T _
] ) £ P IH Ecole de Malbuisson
HI ” l i 52 Grande rue, 25160 Malbuisson
) mu:m -1‘

-IHW'TE

N

Date de la mesure : 17/05/2022

Objectif en vol/h : 0,60

N50: 0,55
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Etancheéite a 'air

_ n50 = 0,60
Test 01 n50 = 0,20 Test 02 n50 = 0,55 Test 03 n50 = 0,50

Hors d’eau hors d’air Traversées de parois Test final

N Mesure de perméabilité a I'air

IS =T
15 . |H'”

Lk 1 WE

Ecole de Malbuisson

52 Grande rue, 25160 Malbuisson

Date des mesures : 24/08/2022

Objectif en vol/h : 0,60

N50 en Vol/h : 0,50
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[solation et ponts thermiques

Maconnerie
: ' . 3
U e & N — i
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_ ‘ L Mmu[p
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[solation et ponts thermiques

Maconnerie
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Retour des élus et des occupants
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Se réunir est un début, rester
ensemble est un progres, travailler
ensemble est la réussite ».

HENRY FORD
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